Subiectul lll — integral

Matematica — M2_Stiinte-ale-Naturii
Subiectul intreg, din toate modelele de examen ale categoriei de mai sus.
204 exercitii - din 204 sesiuni (2012-2026)
1. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

4
1. Se considera functia /R >R, f(x)=1x>+1’
x—4, x>0

x<0

Sp | a) Demonstrati cd functia f este continud in punctul x, =0.

5p | b) Calculati limLx)z.
x>416— x

5p | ¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul A(-1,-2).



2. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Model Oficial

2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se considerd functiile £, :R—>R, f, (x)=3m’x" +6mx+9, unde meR.
Sp | a) Determinati multimea primitivelor functier f .

Sp | b) Calculati aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f}, axa Ox si dreptele de ecuatii x =0 si
x=1.

2 [—
5p | ¢) Calculati Iw-e"dx.
X
1




3. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07

2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO07.pdf
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1. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)="—.

f(x)

f(x) x+1

a) Ardtati ca

X

X .
=——— pentru orice xe& (0,+o0

Ji

b) Aratati ca functia f este descrescatoare pe (0,+c).

¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice la graficul functiei g:(0,+) >R, g(x)=

ANni1A

ANt

~

e2x 'f2(x)

X



4. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO07.pdf

2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=x212 4+ x4 2 4 x.

5p | a) Determinati primitiva F: R — R a functiei f, care verificd relatia F(0)=1.

1
5p | b) Calculati jmdx.
0 x+1

5p | ¢) Calculafi volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox, a graficului functiei g:[1,2]—>]R,

g(x)zf(x)_xzmz_xzml_




5. Matematica — Subiectul Ill, exercitiul 1

Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf
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1. Se considera functia f:R\{-1} >R, f(x)== 1
X+

Sp | a) Calculati f'(x), xe R\{-1}.

-In
5p | b) Calculati lim M

x>t x2 —x—1
Sp | ¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.

. ~ | —




6. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf
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2. Se considerd functia f:(0,4) >R, f(x)=¢" Vx+1.
/(%)

X+

5p | a) Determinati primitivele functiei g:(0,+<) >R, g(x)=

:

2
5p | b) Calculati [\x+1- f(x)dx.
1

5p | ¢) Calculati aria suprafetei determinate de graficul functiei h:(0,40) >R, h(x)=¢*- f(x), axa Ox si

dreptele de ecuatii x=2 si x=3.




7. Matematica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Vara lunie - V05

1. Se considera functia f : (O,+ oo) - R, f(x)= \/; —Inx.

5p | a) Aratati ca lim AC iGN 0.
x—4 x—4

5p | b) Demonstrati ca functia f este crescatoare pe intervalul (4,+ ) .

Sp | ¢) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .




8. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO05.pdf

Sp
Sp

Sp

2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=xe*.

a) Ardtati ci functia F:R—>R, F(x)=xe™ —e* +2012 este o primitivi a functiei f .
e

b) Calculati | f (In x)dx.

1
¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g :[l, 2] -R,



9. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp

1. Se considerd functia f:(0,+%) >R, f(x)=x+Inx.

a) Ardtati cd lim EACIRNAC) = 3 .
x—2 x—2 2

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=1.

¢) Demonstrati ci functia /" este concava pe (0,+ o).



10. Matematica — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Pentru fiecare numar natural nenul » se considerd functia f, :R >R, f, (x)=(x+n)e".
1

Sp | a) Caleulati [ f;(x)dx .
0

5p | b) Aritati ca functia f5,;; este o primitiva a functiei f54;, .
1
5p | ¢) Demonstrati ca I S (x)dx=
0

9n+5

, pentru orice numdr natural nenul », folosind eventual

inegalitatea ¢* > x +1, adevdrata pentru orice xeR .



11. Matematica — Subiectul Ill, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

1. Se considera functia f :(0,+ 00) - R, f(x)=xInx.
5p | a) Calculati f'(x), xe (0,+c0).

5p | b) Calculagi lim £

X—>+00 x2

Sp | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (0,+oo) .




12. Matematica — Subiectul Ill, exercitiul 2

Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf
1

2 +1

2. Se considerd functia f:R —>R, f(x)=

1
5p | a) Aratati ca J.xf(x)dx=%ln2.
0

1
5p | b) Caleulati [ x f'(x)dx.
0

5p | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

h:[O,l]—)]R, h(x)= 1

f(x)




13. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2013 - Toamna August - V09
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5p
Sp

Sp

1. Se considerd functia f:(0,4e) >R, f(x)=x—Inx.

a) Calculati f'(x), xe (0,+oo).

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisd x; =1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrafi cd x = Inx+1, pentru orice xe (0,+0).



14. Matematica — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Toamna August - V09

2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

2. Se considera functia f:R—> R, f (x) =x(x+D(x-1).

3
o (L) T
S5p | @) Aratatica | ———dx=—.
!x(x—l) 2

5p | b) Determinati primitiva F:R — R a functiei f stiind ca F(1)=-1.
“f(x)lnx %

5p | ¢) Aratati ca j%dxze——zm2+l.

> x—1 4




15. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

1. Se considerd functia f:R —> R, f(x)=¢" (x2 —6x+9) i
5p | @) Aratatica f'(x)=e" (x2 —4x+3) , pentru orice xe R.

5p | b) Verificati dacd f(x)+ f"(x)= 2(f’(x)+ex), pentru orice xe R.

5p | ©) Determinati punctele de extrem ale functiei f .




16. Matematica — Subiectul Ill, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

a

2. Se considerd functia f:(—L4e) >R, f(x) =L1 )
X+

1
5p | a) Calculati j(x+l)f(x)dx.
0

1 1
5p | b) Arétati ca szf(x)dx+jx3f (x)dx= i
0 0
5p | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei
h:[0,1] >R, A(x)=f(x).




17. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Model Oficial
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1. Se considera functia f :(O,+oo) —> R, f(x)=In(x+1)—Inx.
5p | a) Calculati f'(x), x€(0,+»).
S5p | b) Aratati ca functia f este descrescatoare.

¢) Calculati lim xf (x).

Sp X—>+00




18. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2014 - Model Oficial

2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p

5p

Sp

2. Se considerd functia f:(-2,4%) >R, f(x)=

1
a) Calculati j(x +2) F(x)dx.

0
2014

b) Aritati ci j (f(x)+(x+2) () dx=1.

2013

¢) Determinati volumul corpului obtfinut prin rotatia in jurul axei

g :[1,2]—)3, g(x)=

X

f(x)

X
x+2°

Ox a graficului functiei



19. Matematica — Subiectul Ill, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Simulare Nationala

2014 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p

5p

1. Se considerd functia f:(0,4+%) >R, f(x) =%+lnx.

—-f(2
a) Calculati lim M .
x—2 x—2
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ca f(x) =1 pentru orice xe& (0,+00).



20. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Simulare Nationala

2014 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

3
2. Se considerd functia f:(=1+e) > R, f(x) =x—1 :
X+
1
5p | a) Caleulati [(x+1) f(x)dx.
0
e
5p | b) Caleulati [(x+1) £ (x)In xdx
1
2
5p | ¢) Ardtati ca F (e—l)=#, unde F:(—1,400) — R este primitiva functiei f pentru care
F(0)=1.



21. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

1. Se considera functia f:(—=,2) >R, f(x)= 5

5p | a) Calculati lim f (x).

x—1
(1-x)e™

(x-2)°

Sp | ¢) Aratatica f(x) £—1 pentru orice x€ (—,2).
e

5p | b) Aratati ca f'(x)= , Xx€ (—0,2).

1.



22. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09

2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

2. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)=%.
2

5p | a) Aratati ca [(x+1) f (x)dx=2In2-1.

I

e

5p | b) Aratati ca [(f (x)+(x+1) f(x))dr=1.

1

S5p | ¢) Determinafi volumul corpului obtinut prin rotagia in jurul axei Ox a graficului functiei

g :[2,3]—)[&, g(x)= In x

flx)




23. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

2 -
1. Se consideri functia f:R —R, f(x)= "”2—3 .
xX“+3
5p | a) Calculati lim f (x):
X—>+oo
5p | b) Aritati ca f’(x)=12—x2, xeR.
(x2 + 3)

Sp | ¢) Aratati cd functia f este convexa pe intervalul (—1,1).



24. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

a
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Sp
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2. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)=Inx.

a) Aritati ci jf(x).f'(x)dxzé.
1

e

4
b) Aratati ca Ix3f(x)dx=3e *l .
1 16

¢) Determinati aria suprafatei plane delimitate de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1s x=e.



25. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Vara lunie - V01

2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

1. Se considera functia f :(0,+) >R, f(x)=xInx—x+1.
S5p | a) Aratati cd lim f (x)=1.

X—e

5p | b) Ardtati cd f'(x)=Inx, xe (0,+).

Sp | ¢) Aratatica f(x) =0 pentru orice xe& (0,+e0).



26. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Vara lunie - V01

2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

1

2. Se considerd functia f :(=3,+0) =R, f(x)=—5——.
x"+8x+15

2014
Sp | @) Artatica [ (x+3)(x+5)f(x)dx=2014,
0

1
g , 1
Sp | b) Aritati ca Jlf(x)-f ()dr=-—".

5p | ¢) Determinati numarul real a, a >0 stiind ca suprafata plana delimitatad de graficul functiei f , axa

Ox sidreptele de ecuatii x =0 si x =a , are aria egala cu ;lnl9 .



27. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp

Sp
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1. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)= x+lnx .
X
a) Ardtaticd f'(x)= l—lglx , xe(0,4).
X
b) Determinafi ecuatia tangentei la graficul funcfiei f in punctul de abscisa x, =1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .



28. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se considerd functia f:(=L+0) >R, f(x)=x +% .
X
1
Sp | a) Calculati j( /(%) —%) dx .
X

0

1
5p | b) Aratati ca jxf(x)dng—lnz.
0
5p | ¢) Determinati numarul natural nenul 7, stiind ca suprafata plana delimitatd de graficul functiei f,

axa Ox sidreptele de ecuatii x=0, x =1, are aria egala cu %Jr ln(n2 + n) .




29. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Simulare Nationala

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
1. Se considerd functia f:R - R, f(x)=xe"—e* +1.

5p | a) Calculati f'(x), xeR.

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .

5p | ¢) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .



30. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Simulare Nationala

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Se considera functia f:R—R, f(x)=4x> +3x% +2x+1.
1
5p | a) Calculati [ f (x)dx.
0
5p | b) Determinati primitiva F a functiei f pentru care F(-1)=1.

a 0
SP | ¢) Aritati ci pentru orice numir real nenul a are loc relatia I f(x)dx +lj f(x)dx=a*~1.
a
0 a




31. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

Sp
Sp
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1. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)=e"—Inx+x.

x)—f1
a) Ardtati ca limM =e
x—1 x—1
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x=1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Aratati ca functia f este convexa pe intervalul (0,+eo).



32. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

2. Se considera functia f:(—=14+e) >R, f(x)= Ll )
x+
1
1 3

5p | a) Aratafi cd dx=—.

FORa
1

. 2 1

5p | b) Aritati ca [x°f (x)dx = —o+n2.

0
5p | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g :[0,1] ->R,

g(x)=/(x).




33. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Toamna August - V01
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

Sp

5p

1. Se considerd functia f:R =R, f(x)=x*-8x" +16.
a) Ardtaticd f'(x)=4x(x-2)(x+2), xeR.

_ 4
b) Calculati lim LAty

X—=teo xT 41
¢) Determinati coordonatele punctelor situate pe graficul functiei f, Tn care tangenta la graficul

functiei f este paraleld cu axa Ox.



34. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Toamna August - V01

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

Sp

Sp
Sp

2. Se considera functia f:(0,+) 5> R, f(x)= x+2 )
X
2
T 7
a) Aratati ca J.xf(x)dxza.

1
b) Demonstrati ¢a functia F :(0,+0) >R, F(x)=x+2Inx+2015 este o primitiva a functiei f .
¢) Aritati c suprafata plana delimitata de graficul functiei g:(0,+e) >R, g(x)=(f(x)-1)lnx,

axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 $i x=e¢ are ariaegalacu 1.



35. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

1. Se considera functia f:R—> R, f(x)=e'—x—1.

5p | a) Artati i lim 2 ()-7(0)_,

x—0 X

5p | b) Aratati ca functia f este descrescatoare pe intervalul (—eo,0].

5p | ¢) Demonstrati cd e* > x+1, pentru orice numar real x.



36. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08

2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

- | - -

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)= x*—2x+5.

1

Sp | a) Aratati ca J‘(f(x)+2x—5)dx=%.
0
2
e
5p | b) Calculati dx .
b { f(x)
2015 1
Sp | ©) Aratati ca j dx<—.

2014 (%) 4




37. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp
Sp
Sp

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(x—2)e".

a) Aratati ca ['(x)=(x-1)e", xeR.
b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .

¢) Demonstrati ca f'(x)>-1, pentru orice numar real x.



38. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2
2. Se considera functia f:(0,4) > R, f(x)= 2% +1_
X
4 1
5p | a) Ardtai ca J(f(x)——]dx=3.
X

5p | b) Demonstrati ca functia F:(0,+0)— R, F(x)=x+Inx+2016 este o primitiva a functiei f .

5p | ¢) Ardtati cd volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[L2] >R, g(x)=/(x) este mai mic decat 147 .




39. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2016 - Simulare Nationala

2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Sp

Sp

Sp

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=xe™ —2.

a) Determinati primitiva F a functiei f , pentru care F(1)=0.

1
b) Calculati | x f (x)dx .
0

X
¢) Determinati numerele reale x, stiind ca If (t)dt=0.
1

Proba scrisa la matematica M_sr-nar
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2

Simulare pentru clasa a XII-a






40. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Simulare Nationala

2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=xe* -2.

5p | a) Determinati primitiva F a functiei f . pentru care F(1)=0.

1
Sp | b) Calculati [x f (x)dx.
0

X
5p | ¢) Determinati numerele reale x, stiind ca I f(t)dr=0.
I







41. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

_x +2x-11

1. Se considera functia f :(3,4) >R, f(x) +—3

(x—1)(x-5)
(x-3)"

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +eo la graficul functiei f .

Sp | a) Aratatica f'(x)= , XE (3,+09).

5p | ¢) Demonstrati ca f (.77:) >13.




42. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

Sp

5p

5p

2. Se considerd functia f:R — R, f(x)=(3x+1)e".

1
oo r1 5
a) Aratati ca J‘—xf(x)a’xzi.
e
b) Determinati numarul real m , pentru care functia F:R — R, F(x)=(3x+m)e" este o primitiva a
functiei f .
a

¢) Determinati numarul real nenul « , stiind ca j f(x)dx=3a.
0




43. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

Sp

5p

5p

2

1. Se considerd functia f :(L+e) >R, f(x)zLXIH.
x—
-3
a) Aratati ca f'(x)=x(x—2) , xe (L4oo).
(x-1)

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ca f (e) <% )



44. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Toamna August - V02

2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

Sp

5p
5p

ex

2. Se considerd functia f:(0,4) >R, f(x) ==
X

2
a) Aratati cd _[xzf(x)dx=e(e—l) .
1
b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe intervalul [2, +oo) .
¢) Demonstrati cd suprafata plana delimitatd de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=1§i x=2 are aria mai mici sau egald cu e(e—1).



45. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Vara lunie - V08

1. Se considerd functia f :(0,+) >R, f(x)=x"—3Inx.
3(x3—1)

X

5p | a) Aratatica f'(x)= , X€ (0,40).

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca f (x)=1, pentru orice x€ (0,400).



46. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Vara lunie - V08
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

Sp

Sp

Sp

2x+3

2. Se considerd functia f:R— R, f(x) =
X" +3x+3
2
a) Aritati i [ (2 +3x+3) f(x) dx=6.
1
b) Aratati ca suprafata pland delimitatd de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=3 are ariaegalicu In7.
0
¢) Demonstrati ca .[ f(x)f(x)dx=0.
-1




47. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x) — x> —3lnx.
3(x—1)(x2 +x+1)

Sp | a) Aratati ca f'(x): , xe(0,+00).

Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functier f .

5p | ¢) Demonstrati cd f (x)>1, pentru orice x € (0,+0).




48. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp

Sp

Sp

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= 22)64{5 ,
x“+3x+3
2
a) Caleulai [(x* +3x+3) f (x) dx.
1
b) Aratati ca suprafata pland delimitatd de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si
x=3 areariaegalicu In7.
0
¢) Demonstrati ca I f'(x)f(x)dx=0.
-1



49. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Simulare Nationala

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p

Sp

1. Se considerd functia f:(0,400) >R, f(x)=x"Inx.

a) Aratatica f'(x)=x(2Inx+1), xe (0,+00).
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ca 1+ 2e (x) >0, pentru orice numar real x, x& (O,+oo).



50. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Simulare Nationala

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=(x—1)e".
1 1
5p | a) Aratati ca If (x)e ™ dx= g
0
5p | b) Determinati numarul real a, stiind cd functia F:R —-R, F(x)=(x+a)e* este o primitivd a
functiei f .
1 1
5p | ¢) Aratati ca IxSf(x)dx L.
5 20




51. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

e mrmmeas m ame em mmm m—ee v e emmm——— s

5p

Sp

2
1. Se considerd functia f :(L4e) >R, f(x)= X—ixl"‘l .
x—

x(x=2) ’
(x-1)°

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul

a) Aritati cd f'(x)= x€ (1,400).

functiei f .

¢) Demonstrati cd lim M =0.

x>0 gt ]



52. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

2. Se considerd functia f:R—R, f(x)=e"+2x.
1
5p | a) Aritati ca [(f(x)—2x)dx=e-1.
0
Sp | b) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[01] >R, g(x)=f(x)-e".
T 2a°
5p | ¢) Determinati numdrul real a, stiind ci Ix f(x)dx= I+T :

0




53. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Toamna August - V10
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

N mramin~ m w/E4 wEx mam aves \~ Vv v prusaaveny

1. Se considerd functia f:(0,4+<) >R, f(x)= 2 finx.
X
e x-2
5p | ) Ardtati ca f'(x) =", xe (0,+).
X
S5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul

functiei f .

. < 2 .
5p | ¢) Demonstrati cd —+Inx2=1+1n2, pentru orice x& (0,+c0).
X

~




54. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Toamna August - V10

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf

5p

5p

2
2. Se considerd functia f :(0,+e0) >R, f(x)= x2+2.
X

13

2
a) Ardtati ca [2x f (x)dx 3

I
b) Determinati primitiva F a functiei f , pentru care F(1)=1.
n
¢) Demonstrati ca 2_[(]“ (x)+x f'(x)) dx=n* -1, pentru orice numir natural n, n>2.
1




55. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Vara lunie - V02

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

N/ mramin~ m wE4 wsx mam avwa \~ Vv v prusaaveny

5p

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R — R, f(x)=Lxm7
e
o —(x+2016)
a) Aratati ca f'(x)=————, xeR.
e

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe [—2015,+c>o) .

1



56. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Vara lunie - V02

'S

[

2. Se considera functia f:R >R, f(x)= 21 .
x~+1
|
1 4
a) Aratati ca j dx=—.
o f(x) 3

b) Determinati primitiva F a functiei f , stiind ca F (1) =§ +1.

n 1
¢) Determinati numarul natural n, stiind ca jx f(x)dx= EIHS .
0




57. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Model Oficial

1. Se considera functia f:(L,+0) >R, f(x)=

x—1
ex(x—Z)

(x-1)°

Sp | b) Determinati intervalele de monotonie a functier f .

Sp | @) Arétati cd f'(x)= , x€(1,40).

Sp | ¢) Demonstrati ca et —x+120, pentru orice x € (1,+oo).




58. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=sinx.

E

3
Sp | a) Ardtati ca [ f(x)dx:%,
0

=

2

Sp | b) Aritati ¢ [ x f(x)dx=1.

0

5p | ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[O,Z}—)R, g(x)=r(x).




59. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

1. Se considera functia f:R—> R, f(x)=¢" (x2 —6x+9) :

5p | a) Arétati ca f’(x):ex(x2—4x+3), xeR.

5p | b) Determinati punctele de extrem ale functiei f .

. 2 - :
5p | ¢) Demonstrati cd (x—3)" < 4¢'™ | pentru orice xe (—=0,3].



60. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

3x? —4x+1, xe (—oo,l)

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=1 Inx .
— X€E [l+oo)

7

5p | @) Demonstrati ca functia f admite primitive pe R.

5p | b) Aratati ca j f(x)dx=2(4—\/g) :
-1

+1
e

5p | ¢) Determinati numarul natural n pentru care j 2 (x)dx=

n
€

W | =




61. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=(x—1)e" +1.
Sp | a) Aratatica f'(x)=xe*, xe R,

Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .

. n . -
Sp c) Demonstrap ca Q/; < _l , pentru orice numar natural n, n=>2.
n pu—

- N PN | —




62. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

2. Se considera functia f :[2,+00) SR, f(x)=xvx-2.

3
4
Sp a)Arﬁta;icéIf(x)Vx—de=§.
2
S5p | b) Aratati ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

2
g:[O,l]—)R,g(x)sz\/; este egal cu 7.
X4+2
X 1
_[f(t) t—2dt
5p | ¢) Calculati lim 2 >

X—>+o0 X



63. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

1. Se considerd functia f:R - R, f(x)= );-H .
x“+3

Sp | @) Aratati ca f'(x)=w, xeR.

2
(x2 + 3)
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul de abscisd x =0, situat pe graficul

functiei f .

5p | ©) Demonstrati ca f(\/a) >f(%/§).




64. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Toamna August - V09

2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

Sp
Sp

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=xe".

3
a) Aritati ci .[L}Ex) dx=9.
0 e

b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are un singur punct de inflexiune.

¢) Determinati numarul natural nenul n, pentru care suprafata plana delimitata de graficul functiei
f,axa Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=n are ariaegaliacu l.




65. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

W/ EFEAEJN. E WS4 sax AEm AR \& VU uL pruaavesy

1. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)=1_lﬂ_x_l_
X %

OSSPSR In x
5p | a) Aratatica f (x) =x—2 , x€(0,400).
5p b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f .

. o Inx 1 5
5p | ©) Demonstrati ca —=<1 = pentru orice xe (0,+e0).

2\/; X




66. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p

5p

Sp

P

2. Se considerd functia f:(~1,+e) >R, f(x)=3x> +Ll .
x+

2
a) Ardtati ca [(x+1) f (x)dx =22,

0

1

. RS

b) Calculati j( f(x)- —je dx .

o x+1
¢) Determinati numarul natural nenul n, stiind ca volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei

Ox a graficului functiei g: [(), 1] —R, g(x)=f(x)- 3x% este egal cu z.
n




67. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Se considera functia f R —- R, f(x)=x>+1.

3
Sp | @) Aratatica [ f(x)dx=12.
0
S5p | b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g: R —-> R, g(x)=m, axa
x
Ox sidreptele de ecuatii x=0 si x=1.
X
5p | ¢) Demonstrati ca existd un unic numar real x pentru care Ief(t)dt = X
0
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
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68. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp

Sp

5p

2. Se considera functia f:R - R, f(x)= xZ+1.
3

a) Ardtati cd [ f (x)dx=12.
0

b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R—>R, g(x)=
Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1.

X
T . < t
¢) Demonstrati ca exista un unic numadr real x pentru care Ief ( )dt =X.
0

7



69. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

1. Se considerd functia f :(0,400) > R, f(x)=5Inx—x*—3x.
(I1-x)(2x+5)

5p | a) Aratatica f'(x)= , x€ (0,400).

5p | b) Demonstrati ca functia f este concava pe (0,+co).

Sp | ¢) Demonstrati ca Slnx < x> +3x—4 , pentru orice xe (0, +oo) )



70. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Simulare Nationala

2019_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

2. Se considera functia f:R—> R, f(x)= (x2 +4x+5)ex .
5p | a) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescatoare pe R .

5p | b) Calculati j(f (x)—x%e* - Sex)dx.
0

5 R 2(82_1)
P | ¢) Demonstrati cd ——— < j fx)dx<——5—.
-3

€ e




71. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

2
1. Se considerd functia f:R >R, f(x) =L6x+9 .

ex
o, —(x+1)(x+3)
Sp | a) Ardtaticd f'(x)= = , xe R.
Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .

x+y+2
5p | ©) Demonstrati cd 0<(x+3)(y+3)<4e 2 , pentruorice x,ye [-3,+).




72. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

3
2. Se considerd functia f:(—1+=) >R, f(x)=x—1.
x+
2
5p | ) Aratati ca [(x+1) f (x)dx=4.
0
x3 xz

5p | b) Aratagi cd functia F:(—1,4+) >R, F(x)= ERE I x—In(x+1) este o primitivi a functiei f .

Sp | ¢) Determinati numdrul real a, a>1, stiind cd suprafata pland delimitatd de graficul functiei

g:(0,+oo) —-R, g(x)=i3f(x), axa Ox , dreptele de ecuatii x=1 si x=a’ are aria egalacu InS.
X




73. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

5p
5p

Sp

1. Se considerd functia f:(0,40) =R, f(x)=x—Inx°.
a) Ardtati ca f'(x) =2=¢ , x€ (0,400).
X
b) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f , in care tangenta la graficul functiei f

este paraleld cu axa Ox .

¢) Demonstrati ca ecuatia e* = x° are exact o solutie in (0,+oc).



74. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=(x=1)(x+1)e".

3
X
5p | a) Aratati ca J‘de: 6.
i
5p | b) Determinati aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
x=1gi x=2.
. y .t 2xe”
5p | ¢) Determinati numérul real a, a > 2, stiind ca _[ dx=3In2.

2 /(%)



75. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

Sp
5p

5p

1. Se considerd functia f:(=1,400) >R, f(x)=1-2x+2In(x+1).

-2
a) Arditati ca f'(x)=——, xe (=1,+e0).
x+1
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .
¢) Demonstrati ca In(1+cosx)<cosx, pentru orice x€ (0,7).



76. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2019 - Vara lunie - V06

2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

n

Sp

Sp
Sp

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=22
e

1
a) Ardtati ca | f(x)e"dx=6.
-1
b) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f este crescdtoare pe intervalul [—3, +o0) .

¢) Determinati numarul natural nenul #, stiind cd suprafata pland delimitatd de graficul functiei f,

axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=n are aria egali cu 4—6¢ .




77. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

1. Se considerd functia f:R —> R, f(x)=e¢"—x-10.

5p | a) Aratatica £'(0)=0.
Sp | b) Demonstrati ca oricare doua tangente la graficul functiei f sunt concurente.

3
5p | ©) Demonstrati c¢d " = (x+1) (x2 —-x+ l) , pentru orice numadr real x.




78. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp

5p

2. Se considera functia f :(0,400) = (0,+e<), f(x)=x +2 .

3
a) Aratati ci j(f(x)—gjdx=4.

1 X

b) Demonstrati ¢i suprafata pland delimitatd de graficul functiei g:(0,+0) =R, g(x)=

Ox sidreptele de ecuatii x=1 si x=9 are
NE]
¢) Determinati numdrul real a, stiind ca _[
1

X

aria egald cu 2In3.

(f(x)—%}arctgxdxz 1

57 3+V3-a
—

2
f(x)

, axa



79. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

1. Se considera functia f:R —R, f(x)=xVx® +2x+2.

2x% +3x+2
5p | @) Aratati cd f'(x)=———=. xeR.
Val #2x 42
sp | b) Calculati 1im ()
X—>+oo f(x)

5p | ¢) Demonstrati ¢d, pentru orice numdr real a , ecuatia f (x)=a are cel putin o solutie.




80. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

5p

S5p

2. Se considerd functia f:R— R, f(x)=xe"+x.

1
1
a) Aratati ca —xe' )dx=—.
) aaglcag(f(x) xe)x 5
et —e+3

2
ool
b) Aratati ca _!.;-f(xz)a’x: >

1
¢) Se considerd F:R — R, primitiva functiei f pentru care F(1)=0. Aratati cd IF (i) =

0

5-3e
5




81. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

x—2
x2+5'

1. Se considera functia f:R > R, f( x) =

(S—x)(le), CeR
(x2+5)

Sp | b) Determinafi ecuatia asimptote1 orizontale spre +oo la graficul functiel f .

S5p | @) Aratatica f'(x)=

5p | ¢) Demonstrati ca —% <f(x)< %, pentru orice numar real x.




82. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

Sp
5p

Sp

1. Se considera functia f:(0,+00) >R, f(x)=x—elnx.

xX—e

a) Ardtati ci f'(x)= , x€(0,400).

b) Demonstrati ca graficul functiei f nu admite in niciun punct o tangenta paraleld cu dreapta de
ecuatie y=x.

¢) Demonstrati cd ecuatia ¢* — x° =0 are exact o solutie in (0,+wx).



83. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=(x+ 2)2 e .

5p | a) Ardtaticd f'(x)=—x(x+2)e™", xeR.

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functier f .
(x + 2)(y + 2)

+
e’y

5p | ©) Demonstrati ci 0< <4, pentru orice x,y€[-2,+x).




84. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Sp
Sp

Sp

. : 2(x-1)
1. Se considerd functia f:(0,4+) >R, f(x):lnx—T.

a) Arataticad f'(x)= x—22 . xe(0,400).
X

b) Determinati abscisa punctului situat pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei f
este paraleld cu dreapta de ecuatie y=—x.

¢) Demonstrati ca f (%) <0.



85. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

Sp

Sp
5p

1. Se considerd functia f:R >R, f(x)=e"-x-5.

a) Determinati panta tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .

b) Demonstrati ca functia f este convexd pe R .

¢) Demonstrati ¢ ¢* (1-x)<1, pentru orice numar real x.



86. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Sp
Sp

5p

) 5x-3, xe(—o0,1)
1. Se considera functia f:R > R, f(x)= .
X’ —x+\jx2 +3, xe[1,+oo)
a) Aratati ¢ functia f este continud pe R .
b) Arétati cd, pentru orice numar real a, a >1, tangenta la graficul functiei f in punctul A(a, f (a))

nu este paraleld cu axa Ox .
¢) Demonstrati ci functia f este convexd pe (1,+oo) .



87. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

1. Se considera functia f :(0,40) >R, f(x)= % 1 :
X X
SP | a) Ardtati ca f '(x)= i , x€(0,+0).
X

Sp | b) Determinafi ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functier f .

5p | ¢) Calculati limm.
x—>1 x—1




88. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

2" +3% -4, xe(-om,1)
1. Se considera functia f:R—>R, f(x)=1 ,2_, .1

x2

, xe[1,40) '

5p | a) Aratati cd functia f este continua pe R.
Sp | b) Demonstrati ca functia f este crescitoare pe (—o0,1).

5p | ©) Demonstrati cd f (x)<1, pentru orice numar real x .




89. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

1. Se considera functia f:(—2+0) >R, f(x)= 12+ 14.
x+2 x+

a) Aritati cd lim (x f(x))=2.

Sp X—>+00
5p | b) Demonstrati c¢a funcfia f este descrescatoare pe intervalul (—2,+oo).

Sp | ¢) Determinati x €[—1,4+<0) pentru care f(x)eZ.



90. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x):%x x—x.

5p | a) Aratati ca f'(x)=Vx —1, x€(0,+0).
1
5P | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(l,—gj.

Sp | ¢) Demonstrati ca x(Z\E - 3) >—1, pentru orice x € (O, +oo) )




91. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

1. Se considera functia f:R — R, f(x)=5—"%.

ex

5p | a) Aritati ca f‘(x):l_—xx, xeR.
e

5p | b) Demonstrati ci tangenta la graficul functiei f in punctul A(1, f (1)) este paraleli cu asimptota spre

+oo la graficul functiei f .

5p | ¢) Aratatica g'(x)+g(x)= lx , pentru orice numdr real x,unde g:R >R, g(x)=f"(x).
e




92. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

1. Se considera functia f:R >R, f(x) =ln(x+\jx2 +1) )

5p | a) Aritati ca f'(x):¥, xeR.
X% +1

5p | b) Demonstrati ci, pentru orice numar real nenul a, tangentele la graficul functiei f in punctele

A(a,f(a)) si B(fa,f(fa)) sunt paralele.

5p | ¢) Calculati lim S)=F(=x)
X—>+00 lnx




93. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x"+ I
x2+9
j— x 1
S5p | a) Ardtaticd || f(x)———— |[dx==.
0 A} x2 +9 3
4
5p | b) Calculati [(f(x)—f(—x))dx.
0
a { 2
Sp | ¢) Determinati numaérul real a, a > 4, astfel incéat I S (x) dx =10+ ln# 5
x
4
Proba scrisd la matematica M_st-nat Test 13

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






94. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

1. Se considerd funcgia f:R >R, f(x)=vx>+4x+5-x-2.

x+2

5p | a) Aratatica f'(x) = ——————
e S

5p | b) Demonstrati ca axa Ox este asimptota orizontala spre +co la graficul functiei f .

-1, xeR.

5p | ¢) Demonstrati ca imaginea functier f este intervalul (0,+00).




95. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

1. Se considerd functia f :(—1+0) >R, f(x)=2x—(x+1)In(x+1).
5p | a) Aratati ca f‘(x):l—ln(x+1), xe(—l,+oo).

Sp | b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

Sp | ¢) Demonstrati ca functia f este concava.




96. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

1. Se considera functia f:R >R, f(x)=e*(x-5).
S5p | a) Ardtatica f'(x)=¢""(2x-9), xeR.

5p | b) Calculati lim M
x—+0 f (x)

9
Sp | ¢) Aratati ca g S , pentru orice x € (—oo,S).

"~ 2(5-x)




97. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

1. Se considera functia f :(-1,40) >R, f(x)=x-vx+1.

_2Jx+1—1
20 x +1

Sp | b) Determinati intervalele de monotonie ale functie1 f .

5p | ¢) Demonstrati ¢a Inx > NiInx+1+1- \/5 , pentru orice x € [e,+oo) )

SP | a) Ardtatica f'(x) , xe(—1,+0).




98. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

3
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= 2x :
x“+1
%2 (x2 +3)
5p | @) Ardtatica f'(x)=——=", xeR.
(x2 +1)

5p | b) Se considerd dreapta d , asimptota spre +oo la graficul lui f . Determinati abscisele punctelor
situate pe graficul functiei f ,1in care tangenta la grafic este paralela cu dreapta d .

5p | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe [0,\/5] .




99. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf

1. Se considerd funciia f:R >R, f(x)=x —1n(2x + 1) .

i 2"In2
2% +1

Sp | b) Demonstrati ca functia f este crescatoare.

5p | ¢) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre —oo la graficul functiel f .

SP | a) Aratati ca f'(x) , xeR.




100. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

5p

Sp

1. Se considerd functia f:(0,4%0) >R, f(x)=x"-nlnx+1, unde n este numdr natural nenul.

n(x" - 1)
a) Aritati ¢ f'(x)=———=, x&(0,+).
b) Aritati ci lim )=
X—>+00 X

=0, pentru orice numadr natural nenul .

¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia f(x)=a are solutie in

intervalul (0.1].



101. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetdrii
Centrul National de Evaluare gi Examinare

5p | b) Calculati j f(x)dx.
1

62
5p | ©) Aratati ca szF(x)dx:%

e

Proba scrisd la matematica M_st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2

Test 1






102. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x(x+2)e".

3
S5p | a) Aratati ca jf(f)dles.
0 e

1
5p | b) Calculati [ f(x)dx.
0

o . e(x+1)e 32
5p | ¢) Determinati numarul natural nenul n, stiind ca_[ 7 ( ) dx = "
X
1



103. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

2. Se considerd functia f:R—> R, f(x)= xe*.
1
W | 1
5p | a) Aratati ca I—f(x) dx==.
0e 4

2
Sp | b) Calculati | iz f(x)dx.
1 X

5p | ¢) Demonstrati ca orice primitiva a functieir f are un singur punct de inflexiune.



104. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

2. Se considera functia f :(0,40) >R, f(x)=Inx.

Sp | a) Aritatica [ f'(x)dx=1.
1

e p2
5p | b) Calculati jf e
X
p )
5p | ¢) Determinati numarul real p, p>1, stiind ca Ix f (x)dx = %ln p —% :

1




105. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

2
2. Se considerd functia f :(0,+00) = (0,4+0), f(x)= W+ .
X
2 4
5p | a) Aratati ca j(f (x)- —de =4.
X
1
¢ 2
5p | b) Calculati dx .
’ 7
o - . 6 4 e +1
5p | ¢) Determinati numérul real nenul a, stiind cd I f(x)—=|Inxdx= .
X a

1




106. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

4
Sp | b) Calculati J'g (x)dx .
1

m
5p | ©) Determinati numarul real m, m >1, pentru care If (x) - g (x)dx =20.
1

Proba scrisd la matematica M_st-nat Test 6
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2






107. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

e

5p | b) Pentru m = 4 , calculati If(x) dx .
1
2

5p | ©) Pentru m =0, calculati Ixf(x) dx .
1

Proba scrisa la matematici M_st-nat
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2

Test 7






108. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

2
Sp | b) Calculati [ f(x)dx .
0

5P | ¢) Demonstrati ca orice primitiva F :(—1,4+00) —R a functiei f este concava.

Proba scrisa la matematica M_st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2

Test 8






109. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

f(x)

x+1

f(x)

x+1

a
5p | ¢) Se considerd numerele reale pozitive a , b si ¢ . Demonstrati ci, daca 1 —j dx

b
dx . 1—j
0 0

;o
sil— —1 dx sunt termeni consecutivi ai unei progresii geometrice, atunci @, b §i ¢ sunt termeni
X+
0

consecutivi ai unei progresii aritmetice.

Proba scrisa la matematica M_st-nat Test 9
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






110. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

1
5p | b) Calculati [ f(x)dx.
0

1
5p | ¢) Demonstrati ca j fo(x)dx< _1'_ i pentru orice numar natural nenul 7 .
0
Proba scrisa la matematica M_st-nat Test 10

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






111. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

1
5p | b) Calculati [ f (x)dx .
0

€
5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care I[f(x)+ ?jln xdx=¢%+a.
1 x“+1

Proba scrisd la matematica M_st-nat Test 11
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2






112. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

axa v

2. Se considera functia f :[0,4+0) > R, f(x)=x+2In(2x+1).
1
5p | a) Aratati ci [(f(x)—2In(2x+1))dx = %
0

1
5p | b) Calculati [ f (x)dx.
0

o . . 1
5p | ¢) Daca F este o primitiva a functiei f , aratatica F (7)< F (?6] .




113. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

2. Se consideri functia f:R >R, f(x)=x*+ >
x2+9

1 |

5p | a) Aratati ca j f(x)—é dn=r.
0 x2 +9 3
4

5p | b) Calculati [(f(x)—-f(—x))dx.
0

a+\/a2+9
—9 .

a
5p | ¢) Determinati numarul real a, a >4, astfel incat J.Lx)dx =10+In
X
4



114. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf

oy — 2
2. Se considerd functiile f:(0,490) - R, f(x):@ i F:(0400) > R, F(x) =211
X (x+l) x

5p | @) Ardtati cd functia F este o primitivd a functiei f .

—In(x+1).

2
5p | b) Calculati [(x+1) £ (x)dx.
1

a
5p | ¢) Determinati numdrul real a, a > 1, astfel incét I f(x)dx= % — lnaTJrl )
1




115. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf

X

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=x-e

1
5p | a) Aratati ca If(x)dx=§—e.
0

1
5p | b) Calculati [ xf (x)dx.
0
1
5p | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul n, se considerd numdrul /, = Ix” (x— f (x))dx Demonstrati
0
cd I, +nl,_| =e, pentru orice numdr natural n, n=>2.




116. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

o 8 Z 1 2+\/§
S5p | b) Arétati ca {[f(x)+f[;)}ix:\/§—\/§+1nm_

X
Sp | ¢) Determinati a e (1, +00) astfel Incat jf(e’)dr :ln(e" +e* + 1)+ln (a—l) , pentru orice numadr real x.
0

Proba scrisa la matematica M _st-nat Test 16
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2






117. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

5p

5p
5p

2. Se considerd functia /R >R, f(x)=¢* (x2 —4x+ 5) )

1
a) Aratafi cd ILXX) dx = E
0o ¢ 3

b) Demonstrati ¢d orice primitivd a functiel f este convexa.

¢) Determinati numerele reale a, b si c¢ astfel incat functia F:R >R, F(x)

este o primitiva a functiei f .

e” (ax2 +bx+ c)




118. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

mw

2
5p | b) Calculati | f(x)dx.
0

%f[er—j T

s e e 2 5

Sp | ©) Aritati ca j—dx:—e In2.
0

Proba scrisa la matematica M_st-nat
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2

Test 18






119. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

w

2
5p | b) Calculati | f (x)dx.
0

—

1 . 2
sin- x
_[ dx=—.

1) 9

Sp | ¢) Determinati numarul natural n, n =2, pentru care

Proba scrisa la matematica M _st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2

Test 19






120. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici $i Evaluare in Educatie

1
5p | b) Calculati [ £ (x)e™ ¥ dx.
0

1 1
Sp | ©) Ardtati ca 15[ f7 (x)dx—14[ f®(x)dx=128.
(0} 0]

Proba scrisa la matematica M _st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2
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121. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

Sp
Sp
Sp

1. Se considerd functia f:(—14ew) >R, f(x)=xIn(x+1).

a) Aratati ci f'(x) =ln(x+1)+ﬁ, xe (—1,400).

b) Aratati ca functia f este convexa.

¢) Se considerd functia g:(-L0] >R, g(x)=(x+1)". Demonstrati ca, dacd x.x, € (—1,0] astfel

inct x; <x,, atunci g(x)2g(x,).



122. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

2. Se considerd functia f:[0,1] >R, f(x)=1-x".

1
5p | a) Aratati ca If(x)dxz%.

0

1 3
5p | b) Aratati ca sz (f(x)) dx=—.
0

1 1

5p | ¢) Demonstrati cd j( F(x)" dx<
0

(f(x))" dx , pentru orice numr natural nenul 7.

O.—b’_




123. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06

1. Se considerd functia f:(1,+0) > R, f(x):x2—2 x2-1.
1

R
5p | a) Aritati ca f'(x)sz[l— ] x€ (1,400).
X -1
x = f(x)
3P | b) Calculati lim ————~.

X—>+00 X
Sp | ¢) Demonstrati ca axa Ox este tangenta la graficul functiei f .




124. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06

o . X
2. Se considera functia f:R— R, f(x)= = :
x“+2x+2
' 1
5p | a) Aratati ca j(;'c'2 +2x+2)f(x)dx=5.
0
; 1 1
Sp | b) Aratati ca (f X )+ ]dx=—ln5.
{ (x) D 2 By 2
e 2
5p c)Aréta‘;icéj[ L 3 ngde=2"
(%)

Proba scrisa la matematica M st-nat



125. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p

Sp

Sp

1. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=vx’ +2x+2—x.

x+1

\1x2 +2x+2

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f In punctul de abscisd x =—1, situat pe graficul

a) Aritati ca f'(x)= -1, xeR.

functiei f .

2
¢) Demonstrati ca \/(xz + 1) + Z(xz +1) +2 Jax? +4x+2< (x—l)2 , pentru orice numir real x.




126. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

5p | b) Demonstrati ca suprafata plana delimitata de graficul functiei f ., axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0 si x=1 are aria egald cu 2(@—1),

2;
5p | ¢) Aritati ca f@d}cz In(V34 - /17 + 42 - 4).

1

Proba scrisa la matematica M _st-nar Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






127. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

S5p | a) Arétati ca f'(x)=

SN [T A

Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .

¥ +x+1 ¥ —x+1

x> +1 2 +1

A 0. .t .~ 1 Sat rofn A . Tm Vol B ~ LA ~1

5p | ¢) Demonstrati ca J2<

<J6 , pentru orice numar real x .



128. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Simulare Nationala

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Sp | b) Calculati [(2x+3— f(x))dx.
1
_4(2-1n2)

5p | ¢) Aratati ca szf(x3 + l)a’x =

0

Proba scrisa la matematica M_st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2

Simulare






129. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=e"sinx.

2
Sp | a) Aritati ca _[Lx)dx: e(e—1).
1

sSin x

z

2
5p | b) Calculati [ £ (x)dx .

0

= T

5 r(x-%)

: 2 In2

Sp | ©) Aritati ca dx = .

i Sf(x) e”

6

Proba scrisa la matematica M_st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

Pagina 2 din 2

Testul 1






130. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

5 - < 2xe” —2x+1
2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)=—"—""—"""7—.
X

5p | a) Aratati ca functia F:(0,+0) >R, F(x)=Inx+2e" —2x+ 2021 este o primitiva a functiei f .

5p | b) Aratati ca [ f(x)dx=2e" —4e+3.
1

2
S5p | © Calculati [x f(x)dx.
1

Proba scrisa la matematica M st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2
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131. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

X
1. Se considera functia /R >R, f(x)= .

Va2 +2x+2

Sp | @) Aratati cd f'(x)= X2 , xeR.

(x2 +2x+2)\jx2 +2x+2

S5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
Sp | ¢) Determinati imaginea functiei f .




132. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

5p
5p
Sp

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= =l -l xe(—oo,()).
xIn(x+1) xe[0,+oo)
a) Aratati ca functia f este continud pe K.
b) Demonstrati ca functia f este convexa pe (0,+w).
¢) Aritati c¢d, pentru orice numar real a, a <0, tangenta la graficul functiei f in punctul A(a, f (a))

nu este paraleld cu axa Ox .



133. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)= % .
X"+ 4ix

5
S5p | a) Aratati ca [x(x+2)f(x)dx=16.
1

3
5p | b) Calculati [ f(x)dx .
1
Sp | ©) Demonstrati ca orice primitivd F a functiei f° este concava.

Proba scrisa la matematica M _st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii
Pagina 2 din 2

Testul 5






134. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Ministerul Educatiei

Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Se considerd functia /R >R, f(x)= 2x2t1
o
1 3x
s (S (x)
5p | a) Aratati ca I—dx: ~1.
s 2x+1

1
5p | b) Calculati [e* 1 (x)dx.
0

2
1 1 e—1
Sp | ¢) Aratatica | ———— [—j dx = .
-!-x(x+2)f x 22

Proba scrisa la matematica M _st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii
Pagina 2 din 2
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135. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

1. Se considerd functia f:(0,40) >R, f(x)=(x+1)lnx.
Sp | a) Aratati ca f'(x) :1+l+lnx, xe(0,+oo).
X

Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1,0).

5p | ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe [1,+).




136. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

1 1
1.8 idera functi (=11 1, R, =
e considerd functia f:(-L1)U(L+0) >R, [(x) T
B xe(-LI)U(l, +).

(x—1)* (x+1)

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul in care graficul intersecteazi axa Oy .

A C))
lculati lim ————.
Sp | O Caledlatt I )

Sp | a) Ardtati ca f'(x)=




137. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= ix .
€

5p | a) Aratati ca ¢ (f(x)+ f'(x))=1, pentru orice numar real x.
Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre 400 la graficul functier f .
5p | ©) Demonstrati ca dreapta de ecuatie y =x este tangenta la graficul functiei f .




138. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

Sp
5p
Sp

1. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)=xInx+a(x+1),unde a este numar real.
a) Aratati ca f'(x)=Inx+1+a, xe(0,+0), pentru orice numar real a .

b) Pentru a =1, determinati intervalele de monotonie a functiei f .
¢) Demonstrati cd, pentru orice numdr real a, functia f* este convexa.



139. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

1. Se considera functia f:(1,40) >R, f(x) —lnx_i :
X+
Sp | a) Aratati ca f'(x)z 22 L xe(l,+oo).
x -
SP | b) Calculati lim f(x).

X—>+00
5p | ¢) Demonstrati cd functia f nu este surjectiva.




140. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

X
1. Se considerd functia /:R—>R, f(x)= 28 .
x° +
X 2
5p | ) Aratati ca f'(x)z@, xeR.
( 2
X +1)

Sp | b) Aratati ca graficul functiei /' nu admite asimptota spre +o.

J5

Sp | ©) Demonstrati ca [ 75 < f -




141. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

2. Se considera functia /R —> R, f(x)=e"sinx.

(x) dxi= e(e 1)

Sp | a) Aratati ca j
sin x

C
S5p | b) Calculati | £ (x)dx .

Sp | ©) Aratati ca

\..,.:
B
7
)

Oyl @

~
e

v

I
N[N
N
5
N






142. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

C . . 2xe” —2x+1
2. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)="——"""—.

Sp | a) Aritati ca functia F:(0,400) >R, F(x)=Inx+2e" —2x+2021 este o primitivi a functiei f .

Sp | b) Aratati ca [ f(x)dy=2e —4e+3.
1

2
Sp | © Caleulati [x f(x)dx.
1



143. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2
Sp | b) Calculati [(x+2)f(x)dx.
1
117

m
5p | ¢) Determinati numarul real m, m > 2, astfel incéat .ff(x) dx=2m+— ey
m
2

Proba scrisa la matematica M _st-nat Testul 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
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144. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

4
5p | b) Calculati [ g(x)dx.
1
d

1
5p | ¢) Determinati numirul real m ., m (0,1), pentru care _[fz (x)g(x)dx= % .

m

Proba scrisd la matematica M_st-nat Testul 4
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
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145. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

2. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)= ;;1
x°+2x
5
Sp | a) Ardtati ca [x(x+2) f(x)dx=16.
1

3
Sp | b) Calculati [ f(x)dx.
1

Sp | ¢) Demonstrati ca orice primitivd F a functiei f* este concava.






146. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

. . 2 1
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= XT_: :
2
3x
ef(x)
S5 a) Aratati ca =e—1.
P ) I 2x+1

5p | b) Calculati je—” f(x)dx.
0

2

1 1 e—1
5 Aratatica | — f| — |dx = .
P | ¢©) Aratati ca -!‘x(x+2)f(x]







147. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

1
5p | b) Pentru n=1, calculati [ f(x)dx.
0

1
5p | ¢) Demonstrati cad — < _[f (x)dx <1, pentru orice numdr natural n, n=2.
0

]
4

Proba scrisa la matematica M _st-nat Testul 7
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
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148. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

1
5p | b) Calculati [ f(x)dx.
0

n
Sp | © Ardtati ca J' f (x)e_" dx <1, pentru orice numar natural nenul ».
0

Proba scrisa la matematica M _st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii
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149. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

'S = El -

2. Se considerd functia f:R — R, f(x)=sinx.

T
5p | a) Aratatica [ f(x)dx=2.
0

T

5p | b) Calculati Ixf (x)dx.
0

|
Sp | ©) Aritatica [ f (x)dx= [ f?(x)dx.
0 0




150. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=2x+e".
t 1
Sp | a) Aratati ca jf(x)dx =
e
21
1
5p | b) Calculati [x f(xz)dx.
0
2
Sp | ¢) Pentru fiecare numar natural nenul », se considera numarul 7, = Ix" ( f (x) —2x)dx. Demonstrati
0
ci I, +(n+1)1, =2""¢*, pentru orice numr natural nenul 7.




151. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

- - - -

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=x+1.

1
Sp | a) Aratati ca |2 (x)dx=3.
0

|
Sp | b) Calculati [e*f (x)dx.
0

5p | ¢) Demonstrati ca f f (ex)dxg jef (g
0 0




152. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

5p | b) Calculati j f(ex)dx.
0

4
5p | ©) Aritati ca J'ef(x)dx =T’ ;
1

Proba scrisa la matematica M _st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii
Pagina 2 din 2
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153. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

Sp

Sp

1. Se considera functia f :(0,400) 5 R, f(x)=x"=3Inx.

3(x—1)(x2 +x+1)
a) Ardtati ca f'(x)=

, XE (0,+00).
X

b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .

¢) Demonstrati ci X =3Inx+1, pentru orice x€ (0,+00).



154. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

2. Se considera functia f:R—> R, f(x)=xe"

2
5p | a) Aratati ca If(x)dr:Z.

0 €
l e= 41
5p | b) Aratatica [ (f (x)+e")dr= .

~1+a
5p | ¢) Demonstrati ca I f(x)dx> o4 , pentru orice a€ (0,+).
e

—1-a




155. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Vara lunie - V02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

1. Se considera functia f :(—2,+) >R, f(x)=x" +4x—%ln(x+2) .

2x+3)(2x+5
Sp | a) Aratati ca f'(x)=( x;(ji;; ) xe (=2,+) .
2
Ay —
5p | b) Calculati fim ~— 2~/ ()
X—>+oo X

Sp | ¢) Demonstrati ca X% +4x+ % > %ln(2x+ 4), pentru orice x€ (—2,+c0).

2



156. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2021 - Vara lunie - V02

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

“+ L
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=1+ 22 .
x“+1
3
5p | a) Ardtati ca [(x® +1) f (x)dx=18.
0
3

5p | b) Ardtati ca [xf (x)dy=4+1In5.
1

5p | ¢) Demonstrati ¢cd F(x+1)2F(x)+1, pentru orice numdr real x, unde F este o primitivd a lui f .



157. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

2. Se considerd functia f:(0,+00) >R, f(x) =L3— 211;x si functia F:(0,+0) >R, F(x) =ln_2x y
X X X
o primitiva a lui f .
T 21Inx
5p | a) Aratati ca J-xz(f(x)+ = ]dx:l.
1 X
NA
. 5In2
5p | b) Aratati ca [ x- f(x* +3)dx=— g
p|b , { 7 ) R
€2 2 1
5p | ©) Determinati numerele reale @ pentru care I x-F(x)dx= ad 2_
Proba scrisa la matematica M_st-nat Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






158. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

2. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)z%— 211;)6 si functia F:(0,+0) >R, F(x)zln—zx,
X X X
o primitivd a lui f .
t 2Inx
5p | a) Aratati ca sz(f(x)+ 3 )dle.
1 X
NS
: 5kn2
5p | b) Aratati ca [ x- f(x* +3)de=—"7=.
p | b) Arita ! (¥ +3) 7
2
ot y T, |
5p | ¢) Determinati numerele reale @ pentru care I x-F(x)dx= i




159. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

X
2. Se considerd functia /'R >R, f(x)= #
€
1
5p | a) Aritati ca Iexf(x) dx=e.
0

0
5p | b) Aratati ca | f(x)dr=—1.
=1

L _ : " a (e + l)
5p | ¢) Determinati numaéarul real a pentru care _[F(x)f (x)dx =———s unde F:R >R este
0
primitiva functiei f cu proprietatea F(0)=0.
Proba scrisd la matematica M gt-nat Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2






160. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Sp

Sp

Sp

et +2x

2. Se considera functia f:R—>R, f(x) -
e

1
a) Aratati ca Iexf(x) dx=e.
0

0
b) Aratati ¢ | f(x)dr=-1.
=]
1
¢) Determinati numirul real a pentru care IF () f*()dr =
0
primitiva functiei /* cu proprietatea F(0)=0.

a(e+1)

e

2

, unde F:R —>R este



161. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

2
1. Se considera functia f:(l,+) >R, f(x)= al +11 +In(x—1).
x —_—
xr—x-2
5p | a) Aritati ca f'(x):—z, xe (1,40).
(x-1)
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =2, situat pe graficul
functiei f .
. X% +1 .
5p | ¢) Demonstrati cd n +In(x—1)=35, pentru orice x€ (I,+e°).
x _—



162. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

z 4 In5
Sp | b) Aratati ca (f x —7]dx =—.
g (=) 6x7 +1 6

x+4

r(x)

1
5p | ¢) Determinati numarul real m pentru care I
0

ezxdx:m(ez —1) .

Proba scrisi la matematica M_sr-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2

Varianta 3






163. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Toamna August - V07
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

1. Se considera functia f:(0,4e0) >R, f(x)= 2x% +x+3-5Inx.
(x-1)(4x+5)
b

f(x)+5Inx
2 —

Sp | a) Ardtati ca f'(x)= , x€ (0,+00).

Sp | b) Aratati cd lim
xtes J—x—x

5p | ¢) Demonstrati ¢ 2x” +x>3+5In x, pentru orice xe (0,+o0).




164. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Toamna August - V07

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

2. Se considera functia f:R >R, f(x)=(3-2x)e".

1
Sp | a) Aratati ca .[f(:) dx=2.
0 e

2
5p | b) Ardtati ca [ f(x)dx=e”-5.
0

1 3x
5p | ¢) Determinati a€ (—,1) pentru care .[ A A

2 f7 (%)

O |




165. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

1. Se consideri functia f:(0,400) >R, f(x)=2x"+1+Inx.

2.
5p | a) Aratati ci f7(x) =2t e (0,400).
X

L f(x)—lnx
Sp | b) Aratatica lim — =2
x40 x° 4 x4+ 4

5p | ¢) Demonstrati cd functia f este bijectiva.




166. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Sp | b) Aratati ca j'(f(x) —2x%)dx=1.
(0]

64—3

2
S - 1
Sp | © Determinati numarul real a pentru care J.— - f (xz)dx =—+a.
X
1

Proba scrisa la matematica M_gt-nat
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2

Varianta 1






167. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Vx+1

X
€

1. Se consideri functia f:(—1,+0) >R, f(x)=x+

2x+1

2e" A/ x+1

Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f .

Sp | a) Aratatica f'(x)=1- , x€ (=1400).

5p | ¢) Demonstrati ca f (x)—x< \/g , pentru orice X€ (—1,+c0).




168. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Model Oficial
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

e x 1
5p | b) Aratati ca J'f( ) dx = 2[1——] .
> 3
i <

+1
Sp | ©) Ariatati cad suprafata pland delimitatd de graficul functiei g : [1-0—00) —R, g(x)= % ,axa Ox si

x

dreptele de ecuatii x =1 si x = ¢ are aria strict mai mare decét 1.

Proba scrisi la matematica M_st-nar Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2






169. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

1. Se considera functia f:(0,+0) > R, f(x)zw.
X
a) Aratati ca f'(x)=—1n—2x, x €(0,+0).
X

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .

. _In | 1 1 .
¢) Demonstrati ca ay_ nx <———, pentru orice x,y € (1,+OO) cu x<y.

y x Xy



170. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

“ x?2 In5
5p | b) Aratati ca 17 e i
0f(x)—x+2 3

—X
5p | ¢) Se considera functia g:(0,4) =R, g(x)= S(x)e™™
X

a functiei g este concava.

. Artati c¢a orice primitivd G :(0,+w) >R

Proba scrisd la matematica M gt-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

Pagina 2 din 2

Simulare






171. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

1. Se considerd functia f:R—> R, f(x)=¢" (x2 +2x— 2) ;

5p | a) Aratati cd f'(x)=¢" (x2 +4x), xe R.

N
p | b) Aratatica lim =1.
x—>+oof'(x)

5p | ¢) Demonstrati ca et (x2 + 25— 2) <6, pentru orice x& (—000] :




172. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

2. Se considerd functia f:(0,400) >R, f(x)=x" +i .
%
2

5p | a) Aratati ca J.[f(x)—3}a{lej.
X
1

5p | b) Demonstrati ca orice primitivd G:(0,+e0) - R a functiei g:(0,+w) >R, g(x)

crescatoare.
3

< 1
5p | ¢) Aritati cd I
1

AT

Jx

: f(x) este




173. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

2
1. Se considera functia f :(1,400) > R, f(x):zL.
X“+x-=2
5p | a) Aratatica f'(x)= 3x(x—4)2 , x€ (1,400).
(¥ +2-
X" +x 2)

Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .

5p | ¢) Demonstrati cd f(x)+ f (xz) 21?7, pentru orice xe (1,2].

-~




174. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici §i Evaluare in Educatie

Lxf(e® 2
(: )dx=€45.
0 e

5p | ¢ Aratati ca

Proba scrisi la matematica M_sr-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinfe ale naturii
Pagina 2 din 2

Varianta 7






175. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Vara lunie - V01
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

1. Se considera functia f:(0,+) >R, f(x)=5+ 4x;4.
X
4(2-
5p | a) Aratati ca f’(x)z%, x€ (0,400).
x

S5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +c la graficul functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca ‘f(x) —f(y)| <1, pentru orice x,y€ [I,+o0).




176. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2023 - Vara lunie - V01

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

2. Se considerd functia f:(0,+e0) >R, f(x)=3x"+4Inx.
2

5p | @) Ardtati ci [(f (x)-4Inx)dx=7,

I

5p | b) Aritati ca Ix(f(x)—3x2)dx=e2 +1.
1

e

-
5p | ¢) Demonstrati ca If(I)F"(x)dxzw
i

2

. pentru orice primitiva F :(0,+e0) — R a functiei f .



177. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5
1. Se considera functia f:(0,+»0) >R, f(x)=x _2—31nx.
X
2_
Sp | a) Aratati ca f'(x):x 32x+2, xe(0,+co).
X

5p | b) Aratatica lim

f(x)+3lr1x 1

2

5p | ¢) Demonstrati ci —
X

X—>400 x+1

x—2

<3Inx, pentru orice x(0,2].

2]



178. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

: x2 In2
b) Aratatica | ——— =—
Sp ) raag;ca'gf(x)_x 5
0
Sp | ©) Determinati a €(—0,0), stiind ca J'e—" (r'(x)-rf(x))dx=1-a’e“.

a

Proba scrisd la matematica M_gst-nat Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






179. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Simulare Nationala

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

1. Se considerd functia f:R > R, f(x)z(x3 + 2x2)ex .

5p | a) Aratati cd f"(x)=x(x* +5x+4)e’, xeR.
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f/ in punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functiei f .

. 1 .
5p | ¢) Ardtati ca ——— <x? (x+2)<——, pentru orice x €[-4,0].
e e

~



180. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Simulare Nationala

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

5
5p | b) Aratati ca J’(3x2 —f(x))dx=21n3.
1
4
5p | ¢) Se considerd functia g:(0,+0) >R, g(x):f(\/;—l) . Aratati ca I(a+bg(x))g‘(x)dx:4a .
1

pentru orice numere reale a si b.

Proba scrisa la matematicad M_st-nat Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






181. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

3—x

x2

+Inx.

1. Se considera functia f :(0,+c>o) —->R, f (x) -

2,
a) Aratati ca f'(x):L;:é, x€ (0,400).
%

b) Ardtati cd lim (f(x)—Inx)=0.

X—>+oo

¢) Ardtati ¢ 4f(x)—121n16, pentru orice xe& (0,+).



182. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

2. Se considera functia f:(-3,400) >R, f(x)=3x+

1
s

4

1
a) Aratati ca X)— dx=18.
{(f( ) ,—x+3]
6

b) Artati ca [(f(x)-3x)dx=2.
1

i .
¢) Determinati numarul real ¢ pentru care j L (f (x)- : )dx =9(a-2In2).

Jx+3

_2x+3




183. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Toamna August - VO3
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

1. Se considera functia f :(—14o) >R, f(x)=x*—x—2In(x+1).

2 —_
5p | a) Aratati ca f‘(x):zx-l-—is, xe (—1+e0).
X+

Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .

2

5p | ¢) Ardtaticd x” —x 2 21n)CT+1 , pentru orice X& (—1, +c><>) .

~



184. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Toamna August - VO3
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

Sp

Sp

=

2. Se consideri functia f:R —> R, f(x)zx2 +3x+1,
3
a) Aratati ca I(f(x)—3x)dx=12.

0

1
b) Aritati ci I%dx=l.

u(f(x)—xz) 4

¢) Ardtati ¢ aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei g:R >R, g(x)=

Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este egali cu 3(

-
e

2)

f(x)-




185. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V10

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

1. Se considera functia f:R —> R, f(x)=L.
X2 +x+4
2(4-x7)
S5p | a) Aratatica f'(x)= -, xeR.
(x2+x+4)

Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .

5p | ©) Aritati ci f(x)— f(4—x)<1, pentru orice X€ [4,+).




186. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Vara lunie - V10

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

= - = kS s = . s = [

2. Se considera functia f:(—14e) >R, f(x)= xii ;
x
2
Sp | a) Aritati ca [(x+1) f(x)dx=8.
0

1
5p | b) Aratati ca [ f(x)dx=1+2In2.
0

2
5p | ¢) Determinati numarul real ¢ pentru care I(xz —'l)exf (x)dx=e(e+a).
1




187. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial

1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)= (x2 —5)\/;.

Sp | a) Aratati ca f‘(x) = S(x _21\)/(_)“_1) , X E(O,+OO).
X
f(x)_5
<
(x) <26, pentru orice x €(0,2].

-~

Sp | b) Aratatica Iim

X—>+00 _x\/;
Sp | ¢) Aratatica f(x+2)-f




188. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp

Sp

Sp

2. Se considerd functia f:(0,+0) >R, f(x)=x>+4Inx.
2
. 7
Aratati ca —4Inx)dx=—.
a) Aratati cd Jl.(f(x) x) g
e 2
b) Aritati ci jwdpz.
1 X
2

¢) Determinati numdrul real m pentru care I(f(x)f"(x)+ (f'(x])z)dx: m(f(z)—f(l)) :




189. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

2-——
1. Se considera functia f:R > R, f(x):x XS.
e
2)(4-
Sp | a) Aritati ca f'(x):w, xeR.
e

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisda x =0, situat pe graficul
functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca —4e” < f (x)< >, pentru orice xe [-3.4].




190. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

f(x)

2
Sp | ¢) Determinati numirul real a pentru care I [— + f'(x)In xj dx = af (ez) :
x
1

Proba scrisa la matematica M_st-nat Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






191. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

2-——
1. Se considera functia f:R > R, f(x):x XS.
e
2)(4-
Sp | a) Aritati ca f'(x):w, xeR.
e

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisda x =0, situat pe graficul
functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca —4e” < f (x)< >, pentru orice xe [-3.4].




192. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

f(x)

2
Sp | ¢) Determinati numirul real a pentru care I [— + f'(x)In xj dx = af (ez) :
x
1

Proba scrisa la matematica M_st-nat Varianta 3
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






193. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

Sp

Sp
Sp

2Jx

1. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x) =
XT+x+2

3x2—x+2
(x2+x+2)2\/;

b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +co la graficul functiei f .

a) Aratati cd f'(x)= , X€ (0,400).

¢) Determinati ae (0,+c0) pentru care tangenta la graficul functiei f in punctul A(a, f(a)) este

paraleld cu axa Ox .



194. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Sp | ¢) Determinati numarul real m pentru care 1

e _3 2
I%-lnxdx:ﬂ
F

Proba scrisa la matematica M_st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2

Varianta 1






195. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

1. Se considerd functia /:R >R, f(x)=¢" (xz + X — 1).
Sp | a) Ardtaticd f'(x)=¢" (x2 +3x) , xeR.

X
5p | b) Aritati ca lim &) _ L
x—0 f'(x) 3

Sp | ¢) Demonstrati ca e (x2 +X— l) <35, pentru orice x € (—oo, 0] :

—



196. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

S5p | ¢) Determinati numarul real ¢ pentru care volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei

g:[0,2] >R, g(x)=f(x) injurul axei Ox este egal cu %.

Proba scrisa la matematica M_st-nat Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






197. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05

2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

5p

Sp

2
1. Se considerd functia f:(—1,4e) >R, f(x)= x:i}fl )
_ X2 +2x+2

(x+1)°
b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul
functiei f .

a) Ardtati ca f'(x) , X (—1,4e0).

¢) Demonstrati ca functia f este concava.



198. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

Ministerul Educatiei gi Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

S5p | ¢) Se considera G:R— R, o primitivi a functiei g:R >R, g(x)=f(x2)—3x4. Stiind ci

1
j'G(x)dx:I_Te, ardtati ca G(1)=2.
(0]

Proba scrisd la matematica M_st-nat Varianta 5
Filiera reoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






199. Matematica — Subiectul lll, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf

1. Se considera functia f :(0,+) >R, f(x)=(x—1)\/;+%.
X

3x7 —x—2
2x\/;

\/;-f'(x) 1

Sp | b) Aratati ca lim————=—.
=1 5x—=35 2

S5p | ¢) Determinati imaginea functiei f .

5p | a)Aratatica f'(x)= , X€ (0,400).




200. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf

Ministerul Educatiei gi Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

4
xf(x
5p | ¢) Determinati numarul real a pentru care J.de =ae(5+1In3).
> f (x = 1)
Proba scrisd la matematica M_st-nat Varianta 2

Filiera reoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2






201. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V04

2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

2

+8x—2
1. Se considera functia f:R —> R, f(x)=$
x“+2

8(x+1)(2-x)
2
(x2 + 2)
Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +eo la graficul functiei f .

5p | ¢) Demonstrati cd —2< f(x)— f(y) <2, pentru orice x,ye[-4,0].

S5p | @) Aratatica f'(x)= , xeR.




202. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Toamna August - V04
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

Ministerul Educatiei gi Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Sp | ¢) Determinati numarul real m pentru care aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei

f(x)+3
Jx

g:(0,+oo)%R, g(x):
58+ mIn2.

, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=4 este egala cu

Proba scrisd la matematica M_st-nat
Filiera reoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2

Varianta 4






203. Matematica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

Sp

Sp

Sp

1. Se considera functia f:R— R, f(x)=e"(2x* -3x).
a) Ardtati ca f'(x)=¢"(2x+3)(x—1), xeR.

R X)—x
b) Aritati cd lim f(—) =
=0 f(x)+x
¢) Determinati numerele reale a¢ pentru care tangenta la graficul functiei f n punctul de abscisa
x =a, situat pe graficul functiei f , are panta egald cu 0.



204. Matematica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

Ministerul Educatiei gi Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

4V x+1

5p | ¢) Se considerd functia g:(0,+=) >R, g(x)= ﬁ . Determinati aria suprafetei plane delimitate
x

de graficul functiei g , axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=4.

Proba scrisd la matematica M_st-nat Varianta 3
Filiera reoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Pagina 2 din 2
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